
Die aktuelle Situation von Wasserstoff
und Brennstoffzelle in Deutschland

- Batterie vs. Brennstoffzelle? -

Dr. Johannes Töpler, 

Deutscher Wasserstoff- und 
Brennstoffzellenverband, DWV

Herten, 22.Oktober 2009



0

5000

10000

15000

20000

25000

1920 1960 2000 2040 2080

Kohle

Erdgas

Öl

Kernenergie (x1)

Wind

PV

SOT

Biomasse

Mtoe [Millionen Tonnen Erdöl Equivalent]

2005

Quelle: LBST Alternative World Energy Outlook 2005

Jahr

���������	
���
������������������

Solarthermischer 
Strom

Geothermische 
Wärme

Geothermischer 
Strom

PV Strom

Wasserkraftstrom

Windstrom

Solarthermische 
Wärme



Zukünftige Versorgung mit Primärenergien
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Angebot kann
Nachfrage nicht 
decken

Angebot übersteigt 
Nachfrage bei Weitem
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Speicheroption Salzkaverne

Quelle: KBB Underground Technologies



Beispiel für Speicherstrategie

Quelle: EON



Große Stromspeicher

Quelle: Hamelmann, Lübeck



[Quelle: Nitsch et. al 2007]  
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17.2 Mm³/yr
Brunsbüttel (Bayer) 260 Mm³/yr

[35 Mm³/yr 
merchant]
Stade (Dow)

30-50 Mm³/yr
(Hoechst-Infraserv)

57.7 Mm³/yr
Schkopau (Buna AG)

33.9 Mm³/yr
Bitterfeld (Chemie AG)

37.6 Mm³/yr
Wilhelmshaven (ICI)

78.1 Mm³/yr
Ludwigshafen (BASF)

43.4 Mm³/yr
Hürth (Hoechst)

85.4 Mm³/yr
Leverkusen (Bayer)

86.1 Mm³/yr
Dormagen (Bayer)

50 Mm³/yr
Krefeld (Bayer)

62.1 Mm³/yr
Rheinberg (Solvay)

28.8 Mm³/yr
Ibbenbüren (Elektrochemie Ibb.)

16.1 Mm³/yr
Gersthofen (Hoechst)

45.3 Mm³/yr
Burghausen 
(Wacker)

20.8 Mm³/yr
Gendorf (Hoechst)

118 Mm³/yr
Cologne (Air Products, ECE, Degussas)

Quelle: LBST 1998

Total:
~ 1 Mrd Nm³/yr

Schwerpunkte billigen Nebenprodukt-
Wasserstoffs in Deutschland



H2-Infrastruktur 2010

Year: 2010
Cars: 50
HRS: 19
Cars/HRS: 2.6

15 kg H 2

150 kg H 2

1000 kg H 2

2000 kg H 2

1 Tankfüllung entspricht 4 kg H 2

���� ca. 1 kg H 2 pro 100 km
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H2-Infrastruktur 2020

Year: 2020
Cars: 600,000
HRS: 1000
Cars/HRS: 600

15 kg H 2

150 kg H 2

1000 kg H 2

2000 kg H 2

1 Tankfüllung entspricht 4 kg H 2

���� ca. 1 kg H 2 pro 100 km
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Wasserstoff
- Energieträger der Zukunft -

Electric 
Drive

System 
Module

Fuel Cell Stack

Power Distribution Unit 
(PDU)

Hydrogen Storage

Cooling
System

Daimler, FCell - Packaging
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Wasserstoff
- Energieträger der Zukunft -

Honda: BZ-Fahrzeug, Systemkonzept



Wasserstoff
- Energieträger der Zukunft -

NT-Brennstoffzellensystem 1. Generation
Beispiel: VW Tiguan HyMotion3

Elektrischer 
Antrieb

Lithium-
Ionen-

Batterie

Wasserstofftanks

Brennstoffzellen
-Aggregat

� 76 kW Brennstoffzellen-
Aggregat

� 3,2 kg Wasserstoff im 
Druckspeicher bei 700 
bar

� 55 kW (Peak 100 kW) 
Elektromotor

� 1,47 kWh 
Batteriekapazität 
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Energiedichten  von Fahrzeugspeichern
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Well-to-Tank Tank-to-Wheel
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Primary energy supply Conversion Transport / Distribution Vehicle

Efficiency:
• Gasoline ICE: 24%
• Diesel ICE: 27%
• CNG ICE: 28%
• FC hybrid: 46%
• Battery electric vehicle: 70%
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Politische  Ziele für den Verkehrssektor in Deutschland
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Wasserstoff kann künftig eine 
bedeutende Rolle als Kraftstoff 
im Straßenverkehr spielen
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Quelle: GermanHy



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Und besuchen Sie uns mal unter

www.dwv-info.de!
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Herten, 22.Oktober 2009



2��	
�����������������!�������9����������



����
�	0�	�
	��"	1
��	���	������!���"
�!��	��
����� ���	��	2�
��&���������

.

/..

-..

<..

=..

0..

6..

>..

?..

+����
����

�53
@

�8
� �


� ��
� �� !

� � 

� ��

��

��
�
����

�!��
9!�� !

����
�� +�� �

���

 � � +7�

A;:-
��!�

�9!��!

�
����

�

� :
-��

! �
�9

!��
! �

��
�� �

A;:-
��# � :

-��
#

A; : -��
! ��



����

�
���

�:-
�

� !
� �


����
����

���
���

��	



���
��


��
��

���
���

��

+���������

B���
��������: - *

� ��������	�!�������������#*�<<C

� $�������������
�!��*�D..��

E5� - �8

� �#�@��!�����!�������*�/0C

� 4!��!�������*�>0C

� 
���!��������A;: - #������!��*�6.C

� 
���!���������: - #������!��*�0=C

� -1=�
����!������E�� -

� -...��
E
����!�����

� F'!� �������#���������!������!���
7*�/?..�
E�

�� ��

G8���
������DDC������������	
����������!������	
��� ���������4!��!����H��1+1�B	�����!H� ���������������



12.3.08

��������	


� �
��������������������

� �



12.3.08

��������	


� �
��������������������

� �

Evolution of H/C in World‘s Fuel Mix


